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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Antennenscheibe mit mindestens einer Glasscheibe und 
mindestens einer elektrisch leitShigen Schicht, die mit HQlfe von Trennlinien in mehrere 
galvanisch getrennte Segmente unterteilt ist, wobei die Schicht zumindest einen 
streifenformigen segmentierten Flachenabschnitt aufweist, in dem der Abstand der 
Trennlinien so gering ist, daB die Schicht dort fiir HF-Strahlung in einem vorgegebenen 
Frequenzbereich durchlassig ist. 

Mit elelctrisch leitfahigen Schichten, insbesondere mit Sonnenschutzschichten, versehene 
Glasscheiben, bei denen die Schicht in der Regel zumindest den iiberwiegenden Teil der 
foiasscheibe iiberdeckt, sind bereits auf verschiedene Weise als Antennenscheiben nutzbar 
gemacht worden, wobei derartige Antennenscheiben vor allem, aber nicht ausschliefilich, fur 
Fahrzeugverglasungen zum Einsatz kommen. So ist vorgeschlagen worden, die leitfahige 
Schicht selbst als monopolartige Antenne zu verwenden (z.B. DE 37 21 934 Al). Es ist auch 
schon vorgeschlagen worden, die Schicht in voneinander galvanisch getrennte Segmente zu 
unterteilen, um die Anteimenfunktion zu optimieren (z.B. DE 36 41 738 Al, JP A 62-193 
304). Die Moglichkeiten der Antennengestaltung auf diese Art sind begrenzt. 

AuBerdem sind Anteimenscheiben, bei denen ein schichtfreier streifenformiger Bereich in 
einer elektrisch leitfahigen Schicht oder um diese heram als Schlitzantenne nutzbar gemacht 
wird, Z.B. aus der EP 0 332 898 Bl und der EP 0 760 537 Bl bekaimt. Erne Antennenscheibe 
't mehreren Schlitzantennen ist der DE 101 46 439 CI der Anmelderin zu entnehmen. 

Alteraativ zu einer unmittelbaren Nutzung der elektrisch leitfahigen Schicht fur Antennen- 
zwecke ist vorgeschlagen worden, die Schicht ganzflachig oder bereichsweise mit einem 
Raster aus nieht-leitfahigen Trennlinien zu versehen, um sie fur HF-Strahlung durchlassig zu 
machen und dadurch den Einsatz von aus Sicht des Senders hinter der Schicht angeordneten 
gesonderten Antennen zu erm5glichen (z.B. EP 0 531 734 Al, DE 195 08 042 Al, EP 0 717 
459 Al). Die Treimlinien werden vorzugsweise mittels eines Lasers erzeugt und haben einen 
derart geringen Abstand voneinander, daB sie fiir HF-Strahlung mit Polarisation senkrecht 
zum Linienverlauf in einem vorgegebenen Frequenzbereich durchlassig sind. 
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- Eine derartige Antennenscheibe, von der die Erfindung ausgeht, findet sich beispielsweise in 
der WO 96/31918 Al, Die dort vorgeschlagenen streifenformigen segmentierten (gerasterten) 
Flachenabschnitte, in denen die Abstande der Trennlinien so gering sind, daB die Schicht dort 
fur HF-Strahlung durchlassig ist, haben den Zweck, in den so gebildeten HF-DurchlaB- 
bereichen gesonderte Antennen anordnen zu konnen, deren Empfang aufgrand der Segmen- 
tierung nicht nennenswert durch die elektrisch leitfahige Schicht beeintrachtigt wird, Ein 
Nachteil dieser Losung ist, daB zur Bereitstellung der Antennenfunktion zusatzliche Anten- 
nenleiter unabdingbar sind, wodurch die Fertigung der Antennenscheiben aufwendiger wird 
und die Produktionskosten erhoht werden. AuBerdem lauft dies den Bestrebungen der Fahur- 
^^zeugindustrie zuwider, die AnzaW drahtfSrmiger Oder gedruckter Leiter im Sichtfeld der 
^^Bscheiben im Interesse einer moglichst ungestorten Durchsicht und aus Sicherheitsgriinden so 
gering wie niidglich zu halten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antennenscheibe mit emer elektrisch leit- 
fahigen Schicht anzugeben, die keine zusStzlichen aufgedruckten oder drahtformigen Anten- 
nenleiter benotigt und die rationell gefertigt werden kann. Die erfinderischen MaBnalunen 
sollen die Durclisicht durch die Scheibe mSglichst wenig beeintrachtigen und dem Antennen- 
fachmann eine groBe Freiheit im Antennendesign geben sowie die Integration von Antennen 
fiir verschiedene Frequenzbereiche ermoglichen. Dabei soli es auBerdem auf einfache Weise 
moglich sein, Heizelemente oder andere elektrische Funktionen in die Antennenscheibe zu 
integrieren. 

^^KrfindungsgemaB wird vorgeschlagen, daB der segmentierte Flachenabschnitt durch Kontak- 
^^^tierung in Kontaktbereichen an seinen beiden Langsseiten und durch seine auBeren Abmes- 

sungen als Schlitzantenne fur elektromagnetische Strahlung in dem Frequenzbereich ausge- 

legt ist, fur den der segmentierte Flachenabschnitt durchlassig ist* 

Durch diese MaBnahme, bei der ein durch Segmentierung HF-durchlassig gemachter Flachen- 
abschnitt der Schicht unmittelbar als Antenne, namlich als Schlitzantenne, nutzbar gemacht 
wird, gelmgt es auf uberraschend emfeche Weise, die beschichtete Scheibe mit einer vielfaltig 
optimierbaren Antennenfunktion auszustatten. Als Frequenzbereich, fur den die Schlitz- 
antenne ausgelegt ist, kommt dabei m Anbetracht der im Meterbereich liegenden ublichen 
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Abmessungen von Fahizeugsdieiben insbesondere, aber nicht ausschlieBlich, der VHF- 
Bereich (30 - 300 MHz) in Betracht 

Der segmentierte Fiachenabschnitt wird im Nonnalfall voUstSndig innerhalb der Schicht und 
damit auf alien Seiten von dieser umschlossen angeoidnet werden. In diesem Fall ist es fur die 
Funktion der erfindungsgemaB gebildeten ScWitzantenne nicht unbedingt erforderUch, daB die 
Antennenscheibe im Einbauzustand von einer metallischen Karosserie umgeben ist. Es liegt 
jedoch im Rahmen der Erfindung, den segmentierten Fiachenabschnitt unmittelbar am 
Scheibenrand voizusehen, so daB die metallische Karosserie zumindest entlang einer (Langs-) 
Seite des segmentierten Flachenabschnitts als metallische Umrandung der von diesem gebil- 
^^^deten Schlitzantenne wkkt und in die Antennenfunktion einbezogen ist. 

Hinsichtlich der bevorzugten Unienbreite der Trennlinien und des fiir eine HF-Durchlassig- 
keit erforderUchen maximalen Trennlinienabstandes wird auf die oben bereits genannten Ver- 
effendichungen verwiesen (EP 0 531 734 Al, DE 195 08 042 Al, EP 0 717 459 Al). HF- 
Durchlassigkeit im Sinne der Erfindung liegt dann vor, wenn die Durchlassigkeit fiir den vor- 
gegebenen Frequenzbereich mindestens etwa 50 % betragt. Das bedeutet anders ausgedruckt, 
daB die durch die Schicht in dem segmentierten Fiachenabschnitt verursadite Dampfung einer 
emfaUenden HF-Strahlung in dem vorgegebenen Frequenzbereich nicht mehr als etwa 3 dB 
betragt. 

Es versteht sich, daB insbesondere dann, wenn Trennlinien im Sichtbereich der Antennen- 

•scheibe vorgesehen werden, deren Breite so gering wie m6gUch gehalten werden sollte. Die 
Untergrenze der Unienbreite wird dabei dadurch bestimmt, daB Kuizschliisse zwischen be- 
nachbarten Segmenten weitgehend ausgeschlossen werden miissen, um eine BeeintrSditigung 
der Antennenfunktion bzw. unerwGnschte Stromflusse zu vermeiden. In der Praxis hat sich 
eine Trennlinienbreite von etwa 0,05 - 0,1 mm bewShrt. Zur Erzielung emer hmreidaenden 
HF-Durchiassigkeit sollten die TrennlinienabstSnde in Polarisationsrichtung erheblidi weni- 
ger als ein Funftel, vorzugsweise deutlich weniger als ein Zehntel, der relevanten WellenlSnge 
betragen. 
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Nach einer ersten, produktionstedmisch besonders einfechen Ausfiihrungsfonn der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Trennlinien innerhalb des segmentierten FlSchenabschnitts ein Linien- 
oder Gitter-Raster mit konstantem RastermaB bilden. 

Eine weitergehende Optimierung der Antennenfunktion einerseits und eine Veiringerung der 
Heattwilungszeit beim Einbringen der Trennlinien andererseits erlaubt eine andere bevorzugte 
Variante, bei der die Trennlinien innerhalb des segmentierten FlSchenabschnitts ein Raster 
mit variablem RastermaB, variabler Trennlinienbreite oder variabler Rasterform bilden. Es hat 
sich herausgestellt, daB das RastermaB der Trennlinien in den Endbereichen des als Schlitz- 
»ntenne verwendeten segmentierten Flachenabschnitts gegebenenfalls groBer sein kann als in 
dessen mittlerem Bereich, in dem in der Regel die Kontaktierung erfolgt. Dabei wird beriick- 
sichtigt, daB die FeldampUtude innerhalb einer Schlitzantenne in der Mitte am grSBten 
(Schwingungsbauch) und an deren Enden am geringsten ist (Schwingungsknoten). Das er- 
laubt es, die Gesamtiange der Trennlinien gegenuber einer Variante mit konstantem Raster- 
maB zu reduzieren, ohne einen Verlust an Antennenleistung hinnehmen zu miissen. Es ist 
auch moglich, die Trennlinienbreite oder vor allem die Rasterform zu variieren und dadurch 
eine Antennenoptimierung bzw. eine Produktionszeitverkurzung za erreichen. So wird man in 
der Regel die Segmentierung des als Schlitzantenne verwendeten segmentierten Flachen- 
abschnitts mit emem gitterfBrmigen Raster voraehmen, wobei sich insbesondere rechteckige 
und vor allem quadratische Raster bewahrt haben, um eine HF-Durchlassigkeit fur alle Polari- 
sationsriditungen zu erzielen. Es kann aber je nach Kontur des streifenfdrmigen segmentier- 
ten Flachenabschnitts und der Polarisationsrichtung der von der Schlitzantenne zu empfan- 
;enden HF-Strahlung ausreichend sein, bereichsweise ledigUch eine linienfSrmige Rasterung 
vorzunehmen. 



Es liegt im Rahmen der Erfindung, anstelle von geradlinigen Trennlinien wellenformige, ge- 
krOmmte, zickzackartige, fraktale oder andere nicht-geradlinige Trennlinien zu verwenden. 
Dadurch kann beispielsweise eine hohere Bandbreite der Schlitzantenne oder konnen beson- 
dere optische Effekte erzielt werden. 



Eme antennentechnisch fQr den Mehrbereichsempfang optimierte Antennenscheibe zeichnet 
sich dadurch aus, daB der segmentierte Flachenabschnitt als Schlitzantenne fiir den VHF- 
Bereich ausgelegt ist, daB in einem Teilbereich des segmentierten Hachenabschnitts em fiir 
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Frequenzen oberhalb des VHF-Bereichs durchiassiges feineres Raster als in anderen 
Bereichen des segmentierten HSchenabschnitts vorgesehen ist, und daB in diesem Teilbereich 
mindestens eine Antenne fflr Frequenzen oberhalb des VHF-Bereichs angeordnet ist. Die 
Antenne fur hohere Frequenzen kann als gesonderte Antenne, gegebenenfalls in einer anderen 
Scheibenebene, angeordnet werden. Vorzugsweise wird sie jedoch ebenfalls mit Hilfe von 
Trennlinien direkt aus der Schicht erzeugt. 

Dies gelingt insbesondere dann auf einfache Weise, wenn der segmentierte Flachenabschnitt 
in dem Bereich, in dem dessen Kontaktierung als Schlitzantenne erfolgt, eine die Breite des 
segmentierten Flachenabschnitts verringemde Einschnurung aufweist. Bei dieser Ausfuh- 
rungsfonn ist nicht nur die Kontaktierung der Schlitzantenne erleichtert. Wenn daruber hinaus 
namlich die Einschnurung einen in den segmentierten Flachenabschnitt hineinragenden 
streifenfSrmigen Bereich der elektrisch leitfdhigen Schicht umfaBt, der als Monopol- oder 
Dipol-Antenne fur einen Frequenzbereidi oder mehrere FrequenzbSnder oberhalb des 
Empfangsbereichs der Schlitzantenne gestaltet ist, kann auf zusatzlichen Antennenleiter fur 
diesen Frequenzbereich verzichtet werden. Bei der Form der aus der Schicht herausgetrennten 
Monopole oder Dipole kann beispielsweise auf die aus der DE 101 46 439 CI prinzipiell be- 
kannten Anordnungen oder andere dem Fachmann gelaufige Formen zuruckgegriffen werden. 

Es versteht sich, daB die Antennenscheibe neben hoherfrequenten Antennen, die vorzugs- 
weise in den segmentierten HSchenabschnitt integriert werden, auch niedriger frequente 
Antennen, insbesondere fur den AM-Bereich, umfassen kann. Diese kSnnen, wie bekannt, als 
;esonderte Antennen in einem HF-durchlassigen Bereich bzw. vor oder hinter diesem ange- 
ordnet werden. Es ist aber auch mSglich und un Rahmen der Erfindung bevorzugt, einen hin- 
reichend groBflachigen TeUbereich der Schicht durch Trennlinien vom Rest der Schicht ab- 
zuteilen und als AM-Antenne zu schalten, wobei darauf zu achten ist, daB im Einbauzustand 
karosserienahe Schichtbereiche galvanisch von der AM-Antenne zu separieren sind, um eine 
die Antennenleistung reduzierende Ankopplung der AM-Antenne an die Karosserie zu ver- 
meiden. 

Die Antennenscheibe kann auf einfache Weise zu einer Heiz-Antennenscheibe funktionell 
erweitert werden, wenn die Schicht einen durch mindestens eine Trennlinie von dem an den 
segmentierten Flachenabschnitt angrenzenden Bereich der Schicht galvanisch getrennten und 
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mit Sammelschienen versehenen beheizbaren Sektor umfaBt. Dabei kann vorgesehen sein, 
daB der beheizbare Sektor mit die Heizstromverteilung beeinflussenden Trennlinien verselien 
ist. Eine solche Anordnung ist produktionstechnisch besonders vorteilhaft, da - abgesehen 
von den fur die Heiz- und Antennenfunktion erforderliclien Antennenkontakten bzw. 
Sammelschienen - zusatzUche Leiter zur BereitsteUung der Heizfunktion nicht erforderlich 
sind. Vielmehr reicht es aus, iiber die erfindungsgemaB fur die Antennenfunktion vorgesehe- 
nen Trennlinien hinaus lediglich einige weitere Trennlinien in die Schicht einzubringen. Mit 
Hilfe dieser zusStzlichen Trennlinien wird zum einen aus der Schicht ein beheizbarer Sektor 
herausgetrennt und von dem fur Antennenzwecke genutzten Bereich mit seinem segmentier- 
ten HSchenabschnitt galvanisch getrennt. Zum anderen kann, soweit gewunscht oder erfor- 
Iderlich, in an sich bekannter Weise (zB. US 4,459,470 Al, DE 15 40 764 Al, DE 36 44 297 
Al) der beheizbare Sektor deiartig mit Trennlinien versehen werden, daB lokale Uberhitzun- 
gen vermieden werden oder eine besondere lokale Verteilung der Heizwirkung eizielt wird. 

Wenn fiber die erfindungsgemSBe Schlitzantenne hinaus weitere Antennen in die Heiz- 
Antennenscheibe integriert werden soUen, so kann insbesondere vorgesehen weiden, daB der 
beheizbare Sektor in an sich bekannter Weise als Antenne fur den VHF- und/oder AM- 
Bereich genutzt wird. Es ist auch moglich, zusatzliche Antennenstrukturen fiir hochfrequente 
Antennen wie z.B. GPS-Antennen oder Antennen fur elektronische Schlusselsysteme (keyless 
entry), passive Schaltungselemente wie Kapazitaten oder InduktivitSten, Zuleitungen oder 
dergleichen mehr mit Hilfe von Trennlinien unmittelbar in der Schicht zu eizeugen. 

^uch wenn die Erfindung zusStzliche Antennen- oder Heizleiter nach Moglichkeit vermeiden 
will, liegt es dennoch un Rahmen der Erfindung, bedarfsweise solche zusatzlichen Leiter vor- 
zusehfcn, wenn beispielsweise die Heizwirkung der elektrisch leitfahigen Schicht unzu- 
reichend ist oder die Antennenfunktion weiter optimiert bzw. ein Mehrbereichs- und/oder 
Diversity-Empfang ermoglicht werden soil. Derartige zusatzliche Leiter konnen unmittelbar 
auf der Schicht und in Kontakt mit dieser oder von dieser beabstandet vorgesehen werden, 
insbesondere in einer anderen Scheibenebene. Dabei wird regelmSBig in bekannter Weise die 
Schicht im Bereich zusatzlicher Antennenleiter zur Heistellung von HF-Durchlassigkeit zu 
segmentieren sein. Auch wenn es den Herstellaufwand erhdht, liegt es im Rahmen der Erfin- 
dung, bedarfsweise zur Optimierung der Antennenfunktion den streifenfoimigen segmentier- 



Seite 7 





ten Fiachenabschnitt mit zusatzUchen Leitem zu umgeben oder am Scheibenrand (virtuelle) 
Masseleiter vorzusehen, wie es aus der DE 101 46 439 CI bekannt ist. 

Die Kontaktienmg der aus dem segmentierten Fladienabschnitt gebUdeten Sdilitzantenne wie 
auch etwaiger weiterer Antennen kann in bekannter Weise entweder durch galvanischen 
Kontakt mit der leitfahigen Umrandung des segmentierten Fiachenabschnitts erfolgen oder 
aber iiber eine kapazitive oder induktive Verkopplung mit dieser erfolgen. Letztere Variante 
kommt insbesondere dann zmn Tragen, wenn die Antennenscheibe als Verbundglasscheibe 
ausgebildet und die Schicht innerhalb des Verbundglases angeordnet ist. Die elektriscli leit- 
fahige Schicht wird sich dann entweder auf einer der Innenoberflachen der Glasscheiben oder 
|auf einer (PET-) Tragerfolie befinden. Bei der Kontaktienmg der SchUtzantenne wie auch 
anderer Antennen oder etwaiger weiterer eiektrischer Elemente der Antennenscheibe ist durch 
geeignete Mafinahmen darauf zu achten, daB die Kontakt- oder Verbindungsleiter den SchUtz 
nicht so uberqueren, daB dieser unerwunsdit kurzgeschlossen wird (siehe DE 101 46 439 CI 
sowie die PCT-Anmeldung mit dem Aktenzeichen PCT/EP02/10399). 

Die Kontaktienmg eines etwa vorgesehenen beheizbaren Sektors erfolgt in ublicher Weise 
galvanisch mit Hilfe von hoch leitfUhigen Sammelschienen, die beispielsweise aus aufge- 
dnjckter und eingebrannter Siiberfritte, aus aufgelegten und gegebenenfalls mittels Leitkleber 
aufgeUebten KupferbSndera oder dergleichen bestehen kdnnen. 

Weitere elektrische Hemente wie passive Schaltungselemente, Zuleitungen, VerstSrker, 
.Sensoren und dergleichen konnen altemativ oder erganzend auf oder in der erfindungs- 
gemaBen Antennenscheibe untergebracht werden. Dabei ist es im Rahmen der Erfindung 
bevpnzugt, auch die weiteren elektrischen Elemente soweit wie mSglich mit HUfe von Trenn- 
linien aus der elektrisch leitfihigen Schicht herauszuarbeiten, so daB weitgehend auf zusatz- 
lich in Oder auf die Antennenscheibe aufgebrachte Leiterstnikturen veizichtet werden kann. 

Die fur die Venvirklichung der Erfindung benStigten Trennlinien werden ganz bevoizugt 
mittels Lasertechnik erzeugt, wobei eine Bearbeitung der Schicht sowohl bereits an der noch 
nicht abschUeBend weiterverarbeiteten beschichteten Glasscheibe oder beschichteten Folie als 
auch eist nach deren Verarbeitung zu einem monolithischen oder einem laminierten End- 
produkt wie z.B. Verbundsidierheitsglas mdgUch ist. Dabei haben sich insbesondere YAG- 
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Laser bewShrt. Eine lokale (elektro-) chemische Bearbeitung, Elektroerosion oder Maslderun- 
^ gen kommen grundsatzlich ebenfalls in Betracht, sind aber in der Kegel aufwendiger und 
weniger vielseitig. 

Die elektrisch leitfahige Schicht wird, insbesondere dann, wenn sie fiir Sonnenschutzzwecke 
Oder als Low-E-Schicht verwendet wird, im RegelfaU die Antennenscheibe im wesentlichen 
vollflSchig bedecken. Dabei kann allerdings vorgesehen sein, daB einzelne Zonen der Schicht 
entweder bereits beim Beschichten durch Maskierung oder dergleichen ausgespart oder nach- 
traglich flachlg entfernt werden. Das kann sich insbesondere ffir nicht sichtbare Randzonen 
der Schicht empfehlen, um Korrosion vorzubeugen oder eine unerwiinschte kapazitive An- 

•^opplung bzw. Kurzschlusse der Schicht zur metallischen Karosserie zu vermeiden. Derartige 
schichtfreie Zonen kSnnen gegebenenfalls in eine einen segmentierten Hachenabschnitt um- 
fassende Schlitzantenne nach der Erfindung einbezogen werden, was die Auslegungs- und 
Designmdglichkeiten welter erhSht. 

Im Rahmen der Erfindung geeignete elektrisch leitfahige Schichten verffigen uber einen 
Flachenwiderstand, der deuUich unter 100 Q/D, insbesondere unter etwa 10 Q/D und ganz 
bevoizugt unter 5 Q/D liegL Hierfur kommen insbesondere Schichtsysteme mit mindestens 
einer Silberschicht in Betracht 

Etwaige schichtfreie Bereiche werden aus Ssthetischen Gesichtspunkten vorzugsweise durdi 
einen opaken Siebdruck oder dergleichen optisch kaschiert, der insbesondere flSchig oder als 

«egrenzt lichtdurchlassiges Raster ausgefiihrt sein kann. Eine entsprechende MaBnahme kann 
orgesehen werden, um die Trennllnlen und Insbesondere den als Schlitzantenne verwendeten 
segmentierten Flachenabschnitt zumindest tellwelse optisdi zu kaschieren, auch wenn dies 
aufgrund der geringen Trennlinienbreite im Rahmen der Eifindung nlcht unbedingt erforder- 
lich ist. 

Die EijBndung wird nachfolgend anhand einiger Flguren erlautert. Es zelgen: 

Figuren 1 eine Grundform der Erfindung, 

Flguren 2-10 versdiledene Ausfiihrungsformen der EflSndung, 
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Die Figuren sind nicht maBstabliche Schemazeidinungen. Die dargestellten Strukturen stellen 
Projektionen in die Zeichenebene dar. Bei realen Antennenscheiben konnen, wie zuvor dar- 
gelegt, einzelne Strukturelemente auch in verschiedenen Scheibenebenen angeordnet werden. 
Auf eine zeichnerische Darstellung dreidimensionaler Anordnungen wurde aber der marheit 
halber verzichtet Es versteht sich, daB bei Fahizeug-Antennenscheiben die konkreten Leiter- 
strukturen und Trennlinienverlaufe unter Berucksichtigung des zur VeifQgung stehenden 
Karosserieausschnitts auszulegen und zu optimieren sind. Die ErjBndung wird anhand einer 
Fahrzeug-Antennenscheibe erlautert, ohne daB dies hinsichtUch mSgliclier Anwendungen der 
Erfindung als beschrankend zu verstehen ist In den Figuren bedeuten gleiche Bezugsziffem 
Elemente gleichartiger Funktion. Wenn nachfolgend von liorizontal und vertikal die Rede ist, 
Bso bezieht sich das auf die schematische zeichnerische DarsteUung mit vertikal ausgerichteter 
Antennensdieibe. Es versteht sich, daB reale Antennenscheiben ubUcherweise mehr oder 
weniger stark geneigt in Fahrzeuge eingebaut werden, so daB die Antennen der Antennen- 
scheibe in der Kegel sowohl horizontal als auch vertikal polarisierte Strahlung empfangen 
konnen. 

Die eine Grundform der Erfindung darstellende Antennenscheibe der Figur 1 umfeBt zumin- 
dest eine Glasscheibe 1 mit einem Scheibenrand 2, der hier schematisch trapezformig darge- 
steUt ist. Die Glasscheibe 1 kann aus anorganischem oder organischem Glas bestehen. Sie 
wird in der Kegel lichtdurchlSssig sein. Nicht dargestellt ist die die Glasscheibe 1 ganz oder 
teilweise umgebende Karosserie, die in der Kegel zumindest teUweise metallisch sein wird. 
Auf der Glasscheibe 1 oder auf einer mit der Glasscheibe 1 verbundenen Folie befindet sich 
>ine elektrisch leitfahige Schicht 3, die durch eine Schraffierung gekennzeichnet ist. Auch die 
elektrisch leitfahige Schicht 3 wird in der Kegel lichtdurchlSssig sein, so daB die Glasscheibe 
1 mit der Schicht 3 insgesamt eine Lichtdurchlassigkeit oberhalb der gesetzlich vorgeschrie- 
benen Mmdestwerte aufweist, Zum Scheibenrand 2 hm ist erne - im Kahmen der Erfindung 
nicht unbedingt erforderlidie - schichtfreie Zone 11 vorgesehen, um HF- oder DC-Kuiz- 
schliisse der Schicht 3 zur Karosserie zu verhindem oder um die Schicht 3 vor Korrosion zu 
schiitzen. 

Nahe dem oberen Scheibenrand 2 ist ein horizontal angeordneter, streifenformiger, recht- 
eckiger, segmentierter HSchenabschnitt 5 vorgesehen, dessen Randbegrenzungen und ein- 
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zelne Segmente durch nachtraglich mittels Laserbehandlung oder anderweitig eingebrachte 
Trennlinien 4 geringer Breite in der Schicht 3 realisiert warden. Wie spater noch zu sehen sein 
wird, ist die Form des segmentierten Flachenabschnitts 5 nicht auf geradlinige Streifen be- 
schrankt, vielmehr kann er je nach Bedarf und zur Verfiigung stehendem Raum verschiedene 
Fotijien aufweisen, insbesondere winkelfonnig, U- oder torbogenfSnnig, gebogen, ringfSimig 
uler polygonal ringfSrmig verlaufen. 

Die Breite der Trennlinien 4 wird so gering wie m6glich eingestellt, urn eine Beeintrachtigung 
.Jer Durchsicht gering zu halten, aber ausreichend groB, um die durch sie getrennten Segmente 
rvveriassig voneinander galvanisch zu separieren. Sie liegt typischerweise bei etwa 0,05 - 0,1 
^mm. Die Trennlinien 4 inherhalb des segmentierten Hachenabschnitts 5 bUden fiber den ge- 
samten Flachenabschnitt 5 hinweg ein regelmSBiges quadratisches Raster, dessen RastermaB 
zumindest etwa eine GrSBenordnung unter deqenigen Wellenlange Uegt, ffir die der segmen- 
tierte Hachenabschnitt 5 durchlSssig sein soU. Es kann sogar sinnvoU sein, ein Raster im 
Bereich von nur einem Hundertstel der Wellenlange zu verwenden. 

Dabei ist unabhangig von der Wellenlange zusStzUch zu den die Randbegienzungen des seg- 
mentierten Flachenabschnitts 5 bildenden Trennlinien 4 zumindest eine Trennlinie 4 in Langs- 
richtung des segmentierten Flachenabschnitts 5 innerhalb von diesem vorzusehen, da ohne 
eine solche innere Trennlinie 4 die Gefehr kapazitiver oder gar galvanischer Kuizschlusse 
quer zum segmentierten Flachenabschnitt 5 besteht, die dessen Funktion als Schlitzantenne 
beeintrachtigen wurden. Voizugsweise sind aUerdings im Rahmen der Erfindung stets 
Imehrere innere Trennlinien 4 zumindest in LSngsrichtung des segmentierten Hachen- 
abschnitts 5 vorhanden. . 

Auf eine Schraffierung der aus der elektrisdi leitShigen Schicht 3 herausgetrennten Segmente 
des segmentierten Flachenabschnitts 5 wurde hier wie in den folgenden Figuren der Uber- 
sichtiichkeit halber verzichtet. 

Etwa in der Mitte der LSngsseiten 6 des segmentierten Flachenabschnitts 5 sind oberhalb und 
unterhalb von diesem lediglich schematisch streifenfSimig angedeutete Kontaktbereiche 7 
vorgesehen, in denen ein AnschluBkabel 8 mit seiner Seele 9 und seiner Abschirmung 10 mit 
der elektrisch leitfihigen Schicht 3 HF-leitfShig verbindbar ist. In den Kontaktbereichen 7 
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kSnnen bedarfsweise gesonderte AnschluBleitflachen vorgesehen werden, insbesondere bei 
. kapazitiver Ankopplung an die Schicht 3. Bei galvanischer Ankopplung des AnschluBkabels 8 
an die Schicht 3 hingegen konnen die Seele 9 und die Abschirmung 10 auch unmittelbar ohne 
zusatzliche AnschluBleitflachen in den Kontaktbereichen 7 mit der Schicht 3 verbunden 
werden, zB. durch Loten, ReibschweiBen oder mittels LeitWeber, 

Der im dargestellten Beispiel einer Windschutz- oder Heckscheibe als Schlitzantenne fiir 
VHF-Strahlung ausgelegte segmentierte Flachenabschnitt 5 hat eine LSnge, die unter Beruck- 
sichtigung des dielektrischen Verkurzungsfaktors der Glasscheibe 2 etwa der halben mittleren 
Wellenlange der zu empfangenden Strahlung entspricht. Fur eine VHF-Frequenz von 100 
^MvlHz beispielsweise betragt die Wellenlange etwa 3 m. Bei einem Verkurzungsfaktor fiir 
^^Glasscheiben von etwa 0,6 - 0,7 Uegt die optimale LSnge des segmentierten Hachenabschnitts 
5 ffir diese Frequenz somit bei etwa 1 m. Dabei sind fiir eine Funktion als Schlitzantenne auch 
Abweichungen der Lange des segmentierten FlSchenabschnitts 5 vom Optimum m zulSssig, 
etwa im Bereich von V4 bis X. Auch LSngen von n*A/2 (n = 3, 5 etc.) sind grundsatzlich 
megUch. Die Breite des segmentierten Hachenabschnitts 5 muB fiir die Funktion als Schlitz- 
antenne stets deutlich geringer sein als dessen Lange. Mit zunehmender Breite des Schlitzes 
einer Schlitzantenne steigt zwar deren Empfangsbandbreite, dafiir sinkt aber deren 
Empfangsleistung (Signal-/Rausch-Verhatnis) fiir die Mittenfrequenz. Es hat sich heraus- 
gestellt, daB fur den VHF-Bereich die Breite der SchUtzantenne und damit des segmentierten 
Flachenabschnitts 5 etwa 1 cm nicht wesentlich unterschreiten sollte. 

^^Um als Schlitzantenne wirken zu kSnnen, muB um den segmentierten Flachenabschnitf 5 
herum zwischen den an dessen Langsseiten 6 befindlichen Kontaktbereichen 7 ein geschlos- 
sener HF-Stromkreis verwirklicht sein. Dieser kann insbesondere dadurch realisiert werden, 
daB der segmentierte Flachenabschnitt 5 wie dargestellt allseitig von einem unsegmentierten 
und galvanisch leitenden Bereich der Schicht 3 umgeben ist Es ist der SchUtzantennen- 
funktion jedoch nicht abtrSgUch, wenn in dem genannten HF-Stromkreis kapazitive oder 
induktive Unterbrechungen vorhanden sind. So kann bei randnaher Anordnung des segmen- 
tierten Flachenabschnitts 5 auch die metaUische Karosserie durch kapazitive Ankopplung an 
die elektrisch leitfiUiigen Schicht 3 in den HF-Stromkreis einbezogen werden. 
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Die an die untere Ungsseite 6 des segmentierten Flachenabsclinitts 5 angeschlossene Seele 9 
des AnscIiluBkabels 8 ist so anzuordnen, daB kein antennentechnisclier KurzschluB der 
Schlitzantenne in deren Anschlufibereich erfolgt. Das kann beispielsweise dadurch erreicht 
werden, dafi die Seele 9 in hinreichendem Abstand vom segmentierten Hachenabschnitt 5, 
das heiBt in Bezug auf die Zeiclienebene mindestens etwa 1 cm oberlialb oder unterhalb dieser 
verlauft (sielie PCT-Anmeldung PCT/EP02/10399). 

Die Kontaktbereiclie 7 miissen nicht notwendigerweise in der Langsmitte des segmentierten 
Flachenabschnitts 5 angeordnet sein. Es kann vielmehr insbesondere aus Impedanz- 
anpassungsgriinden vorzuzielien sein, die Kontaktbereiche 7 aufiermittig voizusehen. 

Die Ausfuhrungsform der Figur 2 unterscheidet sich von derjenigen gemaB Figur 1 zum einen 
dadurch, daB auf die randnahe schichtfreie Zone 11 verzichtet wurde. Zum anderen weist der 
segmentierte Hachenabschnitt 5 eine Einschniirung 12 auf. Diese zeichnet sich dadurch aus, 
daB die Schicht 3 in einem sich zungenartig von der unteren Langsseite 6 des segmentierten 
Flachenabschnitts 5 in Richtung auf dessen obere LSngsseite 6 erstreckenden Abschnitt nicht 
von Trennlinien 4 durchzogen und somit nicht segmentiert ist. Die Einschnurung 12 belSBt 
zur oberen Langsseite 6 noch einen mmdestens etwa 1 cm bieiten Streifen des segmentierten 
Flachenabschnitts 5, um die von dem segmentierten Flachenabschnitt 5 gebildete Schlitz- 
antenne nicht im Anschlufibereich kurzzuschlieBen. Der untere Kontaktbereich 7 kann durch 
das Vorsehen der Einschniirung 12 nSher an den oberen Scheibenrand 2 herangeruckt und 
damit gegebenenfaUs aus dem Sichtbereich der Antennenscheibe herausgehalten werden. 

Die Ausfuhrungsform der Figur 3 modifiziert diejenige gemaB Figur 2 dadurch, daB der seg- 
mentierte Flachenabschnitt 5 Bereiche mit unterschiedUcher Rasterform aufweist. In den 
beiden unteren auBeren Absdmitten des segmentierten Flachenabschnitts 5 sind die Trenn- 
linien 4 nicht wie in den ttbrigen Bereichen in emem quadratischen Raster angeordnet, son- 
dem in einem horizontalen Unienraster. Da die vom segmentierten Flachenabschnitt 5 gebU- 
dete Schlitzantenne vertikal (d.h. senkrecht zur Langserstreckung der Schlitzantenne) polari- 
sierte VHF-Strahlung empfangt und in den betrefifenden Bereichen keine storenden galva- 
nische Kurzschliisse erfolgen, kann dort auf vertikale Trennlinien 4 verzichten werden. 
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Die Ausffihrungsfonn der Figur 4 stellt eine Weiterentwicklung deijenigen aus Figur 3 dar. 
Der segmentierte Flachenabschnitt 5 weist in seiner Mitte, in dem die Kontaktbereiche 7 an- 
geordnet sind, einen Teilbereich 13 mit einem feineren Raster als in den ubrigen Bereichen 
des segmentierten Flachenabschnitts 5 auf. Die in diesem Teilbereich 13 angeordnete Ein- 
schnurung 12 ist anders als in den vorherigen Ausfiihrungsfonnen nicht lediglich zungenartig 
geformt, sondem als verzweigter A/4-Monopol fur den Mehrbereichsempfang bei hoheren 
Frequenzen, z.B. fiir den Mobilfunkempfang, ausgebildet. Die Seele 9 des AnschluBkabels 8 
ist im unteren Kontaktbereich 7 mit der Einschniirung 12 verbunden, die gleichzeitig die ge- 
nannte Antenne 14 far h5here Frequenzen bUdet, so daB die Signale der aus dem segmentier- 
ten Flachenabschnitt 5 gebUdeten Schlitzantenne wie auch der in sie integrierten Antenne 14 
I fiber dasselbe AnschluBkabel 8 ubertragen werden konnen. Die Trennlinien 4 im Teilbereich 
13 sind als quadratisches Raster mit einem RastermaB angeordnet, das um mindestens etwa 
eine GrSBenordnung unter derjenigen Wellenlange liegt, fiir die die Antenne 14 ausgelegt ist. 
Anders als in den vorhergehenden Ausfuhrungsformen ist die Abschirmung 10 des AnschluB- 
kabels 8 nicht direkt mit der an den segmentierten Hachenabschnitt 5 angrenzenden Schicht 
3, sondem in unmittelbarer Nahe von der oberen Langsseite 6 des segmentierten Flachen- 
abschnitts 5 mit der auf Massepotential befindlichen (nicht dargestellten) metallischeri Karos- 
serie, was aufgrund der HF-maBigen Ankopplung der Schicht 3 an die Karosserie antennen- 
technisch mit der direkten Kontaktierung des Randbereichs des segmentierte Flachen- 
absdmitts 5 im wesentlichen gleichwertig isL 

Figur 5 zeigt eine Abwandlung zu Figur 4, bei der die Endbereiche des segmentierten 
Flachenabschnitts 5 beiderseits des Teilbereichs 13 mit feinerem Raster mit nicht-geradlinige 
Begrenzungen bildenden Trennlinien 4 und innerhalb des segmentierten Flachenabschnitts 5 
mit ebenfalls nicht-geradlinigen horizontalen Trennlinien 4 ausgestattet sind. Dadurch kann 
eine BandbreitenvergroBerung der SchUtzantenne erfolgen. AuBerdem nimmt der Abstand 
(das RastermaB) wie auch die Dicke der vertikalen Trennlinien 4 nadi auBen hin zu. ffier- 
durch ist eine weitere Optimierung der Antennenfunktion und eine Verringerung des Herstell- 
aufwandes mdglich. 



Figur 6 zeigt eine Weiterentwicklung der Ausffihrungsfonn gemSB Figur 2. ZusatzUch zu dem 
als Schlitzantenne geschalteten segmentierten Flachenabschnitt 5 ist im Sichtbereich der 
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Glasscheibe 1 ein beheizbarer Sektor 15 vorgesehen, der durch das Einbringen von Trenn- 
linien 4 in Trapezform erzeugt wurde. An den seitUchen Randem des beheizbaren Sektors 15 
sind hocWeitfahige Sammelschienen 16 angeordnet, die eine gleiclimafiige Stromversorgung 
des beheizbaren Sektors 15 ermoglichen und an die die lediglich angedeuteten, zur Strom- 
quelle (Batterie, Akkumulator, Lichtmascliine oder dergleichen) fiihrenden Heizfeld- 
anscWiisse 17 angeschlossen sind. Zwischen den Sammelschienen 16 ist der beheizbare 
Sektor 15 durcli zusatzliche geradlinige Trennlinien 4 in liorizontale Segmente aufgeteilt, um 
eine VergleichmSBigung des Stromflusses zu erreichen. Es Uegt bei dieser wie be! den nach- 
folgend bescliriebenen Varianten im Rahmen der Erfindung, den beheizbaren Sektor 15 
bedarfsweise durch dem Fachmann gelSufige und deswegen hier nicht dargestellte geeignete 
Beschaltung zusStzUch als VHF-/AM-Antenne zu benutzen. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Figur 7 sind zwei als Schlitzantennen geschaltete segmen- 
tierte FlSchenabschnitte 5 vorgesehen. Der erste segmentierte Flachenabschnitt 5 erstreckt 
sich torbogenartig entlang des oberen Scheibenrandes 2 und der linfcen und rechten seitlichen 
Scheibenrander 2, wahrend der zweite in der Nghe des unteren Scheibenrandes 2 angeordnet 
ist. Aufgrund der unterschiedlichen Lage und Form der beiden SchUtzantennen sind sie fur 
den Mehrbereichsempfang im VHF-Bereidi, aber auch fur Diversityzwecke einsetzbar. Der 
erste segmentierte Hachenabschnitt 5 weist erne quadratische Rasterung aus horizontalen und 
vertikalen Trennlinien 4 auf, wahrend der zweite segmentierte Flachenabschnitt 5 raittels 
horizontaler Trennlinien 4 ausschliefiiich horizontal segmentiert ist. Beide Schlitzantennen 
sind - bei'annahernd senkrecht eingebauter Antennenscheibe - vorrangig far den Empfeng 
vertikal polarisierter VHF-Strahlung ausgelegt, die aus dem ersten segmentierten Hachen- 
abschnitt 5 gebildete Schlitzantenne ist jedoch wegen der annShemd vertikal verlaufenden 
seitUchen Abschnitte auch m der Lage, horizontal polarisierte VHF-Strahlung zu empfangen. 

Im Sichtbereich ist eraeut ein trapezformiger beheizbarer Sektor 15 vorgesehen, der mit Hilfe 
von zusatzlichen umlaufenden Trennlinien 4 aus der elektrisch leitfahigen Sdiicht 3 heraus- 
getrennt wurde. Die Sammelschienen 16 verlaufen m der dargestellten Ausfuhrungsform 
anders als in Figur 6 horizontal, wobei die obere Sammelschiene 16 auf der linken Seite nach 
unten hin verlangert ist, so daB die Heizfeldanschlusse 17 benachbart zuemander angeordnet 
werden konnen. Auch hier ist zwischen den Sammelschienen 16 der beheizbare Sektor 15 mit 
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Hilfe einiger im wesentUchen vertikal verlaufender Trennlinien 4 in Segmente unterteilt, die 
den StromfluB jeweils auf die Segmente begrenzen. Die dargestellten Trennlinien 4 sind 
ledigUch beispielhaft und erlauterad zu verstehen. Andere Trennlinienverlaufe und gegebe- 
nenfaUs der vollige Verzicht auf eine Segmentiening des beheizbaren Sektors 15 sind je nach 
Anforderungen moglich. 

Figur 8 steUt eine Abwandlung der Ausfuhrungsform gemaB Figur 7 dar, bei der an SteUe des 
torbogenartigen ersten segraentierten Hachenabschnitts 5 zwei separate winkelformige seg- 
mentierte Flachenabschnitte 5 im Bereich der linken und rechten oberen Ecke der Glasscheibe 
1 angeordnet sind. Die Trennlinien 4 verlaufen innerhalb der winkelf6rmigen segraentierten 
Flachenabschnitte 5 diagonal mit quadratischem Raster. Dies zeigt, daB die Trennlinien 4 
innerhalb des segraentierten Flachenabschnitts 5 nicht notwendigerweise parallel zu den 
Trennlinien 4 verlaufen mussen, die dessen Randbegrenzungen bilden. Die aus den belden 
winkelfSrmigen, gleidi dimensionierten segraentierten HSchenabschnitten 5 gebildeten 
Schlitzantennen eignen sich besonders gut fur den Diversity-Empfang im gleichen VHF- 
Frequenzbereich. 

Der wie in Figur 7 im Bereich des unteren Scheibenrands 2 angeordnete, ebenso wie die 
beiden oberen segraentierten Hachenabschnitte 5 als SchUtzantenne geschaltete untere seg- 
mentierte Fiachenabschnitt 5 unterscheidet sich dadurch von der Ausfuhrungsform geraSB 
Figur 7, daB die horizontalen Trennlinien 4 innerhalb des segraentierten Flachenabschnitts 5 
nicht geradlinig, sondem wellenfSrmig verlaufen, was zur Antennenoptimierung oder zur 
Verbesserung der Durchsicht wOnschenswert sein kann. 

Ira Bereich des links seitlich verlaufenden Verbindungsabschnittes der oberen Saramelschiene 
16 und insbesondere unterhalb seines unteren Endes sind raehr Trennlinien 4 als bei der Aus- 
fiihrungsforra gemSB Figur 7 vorgesehen, ura die KuizschluBsicherheit im besonders kriti- 
schen Bereich der benachbarten Enden der Sammelschienen 16 weiter zu erhShen. 

Figur 9 zeigt eine Ausfiihrungsforra mit drei aus segraentierten Hachenabschnitten 5 gebil- 
deten Schlitzantennen im oberen Scheibendrittel. Zwei winkelfdrmige segraentierte Hachen- 
abschnitte 5 entsprechen denen der Figur 8. Unterhalb dieser ist ein weiterer horizontaler 
segmentierter Fiachenabschnitt 5 vorgesehen, der durch in einem horizontalen Linienraster 
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angeordnete Trennlinien 4 segmentiert ist und auBerdem einige vertikale Trennlinien 4 auf- 
weist, deren Abstand zu den Enden des segmentierten HSchenabschnitts 5 hin zunimmt, ohne 
daB dies die Antennenwirksamkeit gegenuber einer Version mit gleichmaBigem geringem 
Abstand der vertikalen Trennlinien 4 wie in der Scheibenmitte nennenswert verachiechtem 
wirnk. Unterhalb der drei Schlitzantennen ist ein beheizbarer Sektor 15 angeordnet, der=eine 
yon der Trapezform abweichende, in der Mitte nach oben ausbauchende Form aufweist. Der 
beheizbare Sektor 15 ist durch eine gebogene Trennlinie 4 nacli oben von den drei Schlitz- 
antennen galvanisch getrennt. Auch die den beheizbaren Sektor 15 segmentierenden Trenn- 
linien 4 weisen zur gezielten Beeinflussung der StromfluBrichtung eine Bogenform auf, deren 
Kriinunungsradius von oben nach unten zunimmt. 



Figur 10 schlieBlich zeigt eine Abwandlung zu Figur 9, bei der ansteUe der mittleren Schlitz- 
antenne erne AM-Antenne 18 vorgesehen ist Die AM-Antenne 18 wird von einem streifen- 
formigen, horizontalen, unsegmentierten HSchenabschnitt der elektrisch leitfShigen Schicht 3 
gebildet, der rundum durch Trennlinien 4 vom Rest der Schicht 3 galvanisch getrennt ist. Die 
AM-Antenne 18 weist in der Mitte ihrer oberen Ungsseite einen fiachigen AM-Antennen- 
anschluBbereich 19 au^ bei dem es sich beispielsweise um eine kapazitive Koppelelektrode, 
aber auch um eine galvanische Anschlufistelle handeln kann. An den AM-AntennenanschluB- 
bereich 19 schliefit sich ein durch Trennlinien 4 links und rechts abgeschlossener vertikaler 
Streifen der Schicht 3 an, der bis zum Scheibenrand 2 reicht. Dort ist ein AnschluBkabel 8 mit 
seiner Seele 9 in einem Kontaktbereich 7 galvanisch an den Streifen der Schicht 3 ange- 
schlossen lind dadurch mit dem AM-Antennenanschlu6bereich 19 verbunden. Der genannte 
Streifen der Schicht 3 separiert gleichzeitig die beiden wmkelfSrmigen segmentierten 
Flachenabschnitte 5 voneinander, die wie in den vorherigen Figuren als Sdilitzantennen ge- 
schaltet sind. 

Die dargestellten Ausfuhrungsformen dienen lediglich zur ErlSuterung der Lehre der Erfin- 
dung. Es versteht sich, daB die einzelnen Elemente und Merkmale der dargesteUten Anten- 
nenscheiben auch untereinander kombinierbar und austauschbar sind. DargesteUt wurden aus- 
schlieBlich AusfQhrungsformen, bei denen die fiinktionalen Strukturen (Antennenleiter, Heiz- 
leiter) - abgesehen von AnschluBelementen und Sammelscheinen - ausschUeBUch durch 
Segmentierung mit Hilfe von Trennlinien 4 aus der Schicht 3 herausgearbeitet wuiden. Um 
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die Zeichnungen nicht zu uniibersichtUch zu gestalten, wurde davon abgesehen, die oben er- 
wahnten, im Rahmen der Erfindung liegenden vielfaltigen MogUchkeiten darzusteUen, durch 
zusatzlicli aufgebrachte Leiter weitere Funktionsoptimierungen vorzunelimen oder zusatzUche 
Funktionselemente in die Antennensclieibe zu integrieren. 



Bezugszeichenliste 

1 Glasscheibe 

2 Scheibenrand 

3 elektrisch leitShige Schicht 

4 Trennlinien 

5 segmentierter Flachenabschnitt 

6 Langsseiten 

7 Kontaktbereiche 

8 AnschluBkabel 

9 Seele 

10 Abschirmung 

11 schichtfreie Zone 

12 Einschnurung 

13 Teilbereich mit feinerem Raster 

14 Antenne fur hohere Frequenzen 

15 beheizbarer Sektor 

16 Sammelschienen 

17 Heizfeldanschliisse 

18 AM-Antenne 

19 AM-AnteimenanschluBbereich 




Anspruche 

1. Antennensdieibe mit mindestens einer Glasscheibe (1) und mindestens einer elektrisch 
leitfahigen Schicht (3), die mit Hilfe von Trennlinien (4) in mehrere galvanisch getrennte 
Segmente unterteilt ist, wobei die Schicht (3) zumindest einen streifenf5nnigen segmen- 
tierten Flachenabschnitt (5) aufweist, in dem der Abstand der Trennlinien (4) so gering ist, 
daB die Schicht dort fur HF-Strahlung in einem vorgegebenen Frequenzbereich durch- 
lissig ist, dadurch gekennzeichnet, da0 der segmentierte Flachenabschnitt (5) durch 
Kontaktierung m Kontaktbereichen (7) an seinen beiden LSngsseiten (6) und durch seine 
SuBeren Abmessungen als Schlitzantenne fur elektromagnetische Strahlung in dem 
Frequenzbereidi ausgelegt ist, fur den der segmentierte FlSchenabsdmitt (5) durchlassig 
ist. 

2. Antennenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennlinien (4) 
innerhalb des segmentierten FlSchenabschnitts (5) ein Linien- oder Gitter-Raster mit 
konstantem Rastennafi bilden. 

3. Antennenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennlinien (4) 
innerhalb des segmentierten HSchenabschnitts (5) ein Raster mit variablem RastermaB, 
variabler Trennlinienbreite oder variabler Rasteiform bilden. 

4. Antennenscheibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Trennlinien (4) innerhalb des segmentierten Flachenabschnitts (5) zumindest 
bereichsweise einen nicht-geradlinigen, insbesondere wellenformigen, gekriunmten, zick- 
zackartigen oder firaktalen Verlauf aufweisen 

5. Antennenscheibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekeimzeichnet, 
daB der segmentierte Flachenabschnitt (5) als Schlitzantenne fiir den VHF-Bereich aus- 
gelegt ist. 

6. Antennenscheibe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Teilbereich 
(13) des segmentierten Flachenabschnitts (5) ein fur Frequenzen oberhalb des VHF- 
Bereichs durchlassiges feineres Raster als in anderen Bereichen des segmentierten 
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Flachenabschnitts (5) yorgesehen ist, und dafi in diesem TeUbereich (13) mindestens eine 
Antenne (14) fur Frequenzen oberhalb des VHF-Bereichs angeordnet ist. 

7. Antennenscheibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der segmentierte FlSchenabschnitt (5) in dem Bereich, in dem dessen Kontaktierung 
als Schlitzantenne erfolgt, eine die Breite des segmentierten Flachenabschnitts (5) ver- 
ringerade Einschnurung (12) aufweist. 

8. Antennenscheibe nach Ansprach 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Einschnurung (12) 
einen in den segmentierten Flachenabschnitt (5) hineinragenden streifenformigen Bereich 
der Schicht (3) umfaBt, der als Antenne (14) fur einen Frequenzbereich oberhalb des 
Empfangsbereichs der Schlitzantenne ausgelegt ist. 

9. Antennensdieibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schicht (3) einen durch mindestens eine Trennlinie (4) von dem an den segmen- 
tierten Flachenabschnitt (5) angrenzenden Bereich der Schicht (3) galvanisch getrennten 
und mit Sammelschienen (16) versehenen beheizbaren Sektor (15) umfafit. 

10. Antennensdieibe nach Ansprach 9, dadurch gekennzeidme^ daB der beheizbare Sektor 
(15) mit die Heizstromverteilung beeinflussenden Trennlinien (4) versehen ist. 

11. Antennensdieibe nach Ansprach 9 oder 10, dadurdi gekennzeichnet, daB der beheizbare 
Sektor (15) als Antenne fur den VHF- mid/oder AM-Bereich geschaltet ist." 

12. Antennenscheibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Schicht (3) eine von Trennlinien (4) umgrenzte AM-Antenne (18) mit einem 
zugeordneten AM-AnteimenanschluBbereidi (19) vorgesehen ist. 

13. Antennenscheibe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der segmentierte Flachenabschnitt (5) aUseitig von der elektrisch leitfahigen Schicht 
(3) umgeben ist. 
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